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Фонд оценочных средств по учебному предмету «Физика» разработан как 

приложение к рабочей программе общеобразовательной учебной дисциплины для 

профессиональных образовательных организаций.  

Фонды оценочных средств (далее – ФОС) представлены в виде междисциплинарных 

заданий, направленные на контроль качества и управление процессами достижения ЛР, МР 

и ПР, а также создание условий для формирования ОК у обучающихся посредством 

промежуточной аттестации.  

Промежуточная аттестация по предмету «Физика проводится в форме 

дифференцированного зачета в устной форме. ФОС разрабатываются с опорой на 

синхронизированные образовательные результаты, с учетом профиля обучения, уровня 

освоения общеобразовательной дисциплины «Физика» и профессиональной 

направленности образовательной программы по специальности 31.02.03 - Лабораторная 

диагностика. 

Планируемые результаты освоения общеобразовательной дисциплины в 

соответствии с ФГОС СПО и на основе ФГОС СОО представлены в п. 1.2.2 рабочей 

программы. 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины представлены в п.4 рабочей 

программы  

 

1. Шкала оценивания 

Тип оценочных 

мероприятий  

оценка 

отлично хорошо удовлетворит

ельно 

неудовлетвори

тельно 

Устный опрос 

 

полно излагает 

изученный 

материал, даёт 

правильное 

определенное 

понятий; 

обнаруживает 

понимание 

материала, 

может 

обосновать свои 

суждения, 

применить 

знания на 

практике, 

привести 

необходимые 

примеры не 

только по 

учебнику, но и 

самостоятельно 

составленные; и

злагает 

материал 

последовательн

о и правильно с 

точки зрения 

норм 

даёт ответ, 

удовлетворяю

щий тем же 

требованиям, 

что и для 

оценки 

«отлично», но 

допускает 1-2 

ошибки, 

которые сам 

же 

исправляет, и 

1-2 недочёта в 

последователь

ности и 

языковом 

оформлении 

излагаемого 

излагает 

материал 

неполно и 

допускает 

неточности в 

определении 

понятий или 

формулировке 

теорий; не 

умеет 

достаточно 

глубоко и 

доказательно 

обосновать 

свои суждения 

и привести 

свои примеры; 

излагает 

материал 

непоследовате

льно и 

допускает 

ошибки в 

языковом 

оформлении 

излагаемого 

обнаруживает 

незнание 

большей части 

соответствующе

го раздела 

изучаемого 

материала, 

допускает 

ошибки в 

формулировке 

определений и 

теорий, 

искажающие их 

смысл, 

беспорядочно и 

неуверенно 

излагает 

материал 



3 
 

литературного 

языка 

Качество 

выполнения 

практических 

работ 

самостоятельно 

выбрал и 

подготовил для 

работы 

необходимое 

оборудование; 

выполнил 

работу в полном 

объеме с 

соблюдением 

рациональной 

последовательно

сти проведения 

опытов и 

измерений и с 

безусловным 

соблюдением 

правил техники 

безопасности; 

научно, 

грамотно и 

логично описал 

ход 

эксперимента 

(опыта) и 

сформулировал 

выводы из 

результатов 

эксперимента 

(опыта);  

в 

представленном 

отчете 

правильно и 

аккуратно 

выполнил все 

записи, 

таблицы, 

рисунки, 

чертежи, 

графики, 

вычисления и 

выводы; 

правильно 

выполнил 

анализ 

погрешностей; 

проявил 

организационно-

трудовые 

правильно 

определил 

цель работы; 

самостоятельн

о выбрал и 

подготовил 

для работы 

необходимое 

оборудование; 

выполнил 

работу в 

полном 

объеме с 

безусловным 

соблюдением 

правил 

техники 

безопасности; 

но: 

опыт 

проводил в 

условиях, не 

обеспечиваю

щих 

достаточной 

точности 

измерений;  

либо допустил 

два-три 

недочета; 

либо допустил 

не более 

одной 

негрубой 

ошибки и 

одного 

недочета; 

либо в 

описании 

наблюдений 

допустил 

неточности, 

сделал 

неполные 

выводы из 

результатов 

эксперимента 

(опыта). 

 

правильно 

определил 

цель работы, 

выполнил 

работу 

правильно не 

менее чем 

наполовину с 

безусловным 

соблюдением 

правил 

техники 

безопасности, 

однако объем 

выполненной 

части таков, 

что позволяет 

получить 

правильные 

результаты и 

выводы по 

основным, 

принципиальн

о важным 

задачам 

работы; 

но:  

подбор 

оборудования, 

а также 

работы по 

началу 

эксперимента 

(опыта) 

провел с 

помощью 

педагога; 

либо 

эксперимент 

(опыт) 

проводил в 

нерациональн

ых условиях, 

что привело к 

получению 

результатов с 

большой 

погрешностью

; 

либо допустил 

не смог 

определить цель 

работы и 

подготовить для 

работы 

необходимое 

оборудование, 

выполнил 

работу менее 

чем на 

половину и 

объем 

выполненной 

части работы не 

позволяет 

сделать 

правильных 

выводов; 

либо допустил 

однократное 

нарушение 

правил техники 

безопасности; 

либо 

эксперимент 

(опыты), 

измерения, 

вычисления, 

наблюдения 

производились 

неправильно; 
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умения 

(поддерживал 

чистоту 

рабочего места и 

порядок на 

столе, экономно 

использовал 

расходные 

материалы). 

 

не более двух 

грубых 

ошибок;  

либо допустил 

не более 

одной грубой, 

одной 

негрубой 

ошибки и 

одного 

недочета; 

либо допустил 

не более трех 

негрубых 

ошибок; 

либо допустил 

не более 

одной 

негрубой 

ошибки и трех 

недочетов; 

либо допустил 

не более пяти 

недочетов; 

либо не 

выполнил 

совсем или 

выполнил 

неверно 

анализ 

погрешностей. 

Качество 

рефератов 

выполнены все 

требования к 

написанию и 

защите 

реферата: 

обозначена 

проблема и 

обоснована её 

актуальность, 

сделан краткий 

анализ 

различных 

точек зрения на 

рассматриваему

ю проблему и 

логично 

изложена 

собственная 

позиция, 

сформулирован

ы выводы, тема 

основные 

требования к 

реферату и 

его защите 

выполнены, 

но при этом 

допущены 

недочёты. В 

частности, 

имеются 

неточности в 

изложении 

материала; 

отсутствует 

логическая 

последователь

ность в 

суждениях; не 

выдержан 

объём 

реферата; 

имеются 

существенные 

отступления 

от требований 

к 

реферировани

ю. В 

частности, 

тема освещена 

лишь 

частично; 

допущены 

фактические 

ошибки в 

содержании 

реферата или 

при ответе на 

дополнительн

ые вопросы; 

во время 

защиты 

тема реферата 

не раскрыта, 

обнаруживается 

существенное 

непонимание 

проблемы 
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раскрыта 

полностью, 

выдержан 

объём, 

соблюдены 

требования к 

внешнему 

оформлению, 

даны 

правильные 

ответы на 

дополнительные 

вопросы 

имеются 

упущения в 

оформлении; 

на 

дополнительн

ые вопросы 

при защите 

даны 

неполные 

ответы 

отсутствует 

вывод 

Качество 

выполнения 

контрольной 

работы 

Верно 

выполнено 5 

номеров 

Верно 

выполнено 4 

номера 

Верно 

выполнены 3 

номера 

Верно 

выполнено 

менее 2 

номеров 

Качество 

ответов на 

вопросы 

дифференциров

анного зачета 

Верно отвечено 

на 14 и более 

вопросов 

Верно 

отвечено на 

11, 12 или 13 

вопросов 

Верно 

отвечено на 8, 

9 или 10 

вопросов 

Верно отвечено 

на 7 и менее 

вопросов 

 

1. Комплект материалов для оценки сформированности умений и знаний в ходе 

освоения учебной дисциплины 

 

2. Комплект материалов для проведения устного опроса 

1. Классификация механического движения. Кинематические величины. 

2. Законы Ньютона. Силы в механике: вид, природа, модуль, направление. 

3. Закон всемирного тяготения. Первая, вторая и третья космические скорости для 

Земли. 

4. Законы сохранения в механике. Реактивное движение. Примеры реактивного 

движения в природе, технике, быту. 

5. Механические колебания. Параметры колебательного движения. Гармонические 

колебания. 

6. Механические волны. Параметры волны. Виды волн. Свойства упругих волн 

7. Звук и его характеристики. Почему вредно частое использование наушников? 

8. Инфразвук. Ультразвук и его применение. 

9. Законы термодинамики. Тепловые двигатели. КПД теплового двигателя. 

10. Электрическое поле. Силовая и энергетическая характеристики электрического 

поля. 

11. Законы электростатики. Польза и вред электризации тел. 
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12. Электрический ток в металлах. Закон Ома для участка и полной цепи. 

13. Электрический ток в полупроводниках. Полупроводниковые приборы. 

14. Электрический ток в жидкостях. Законы электролиза. Применение электролиза. 

15. Электрический ток в газах. Виды самостоятельного разряда. Линейная молния. 

16. Магнитное поле. Действие магнитного поля на проводник с током и движущийся 

заряд. 

17. Причины возникновения Северного сияния. 

18. Электромагнитная индукция. Опыты Фарадея. Самоиндукция. Индуктивность. 

19. Электромагнитное поле. Опыты Г.Герца Электромагнитные волны. Свойства волн. 

20. Получение и преобразование переменного тока. 

21. Принципы радиосвязи. Простейший детекторный приёмник. Радиолокация.  

22. Законы геометрической оптики. 

23. Оптические эффекты в атмосфере Земли. Нижний и верхний миражи. Ход лучей. 

24. Волновые свойства света: интерференция, дифракция, дисперсия и поляризация 

света. 

25. Инфракрасное излучение. Источники. Свойства. Применение. 

26. Ультрафиолетовое излучение.  Свойства, применение. 

27.  Рентгеновское излучение. Свойства, применение. 

28. Корпускулярно – волновой дуализм света. Фотоны. 

29. Явления, подтверждающие квантовую природу света. Фотоэффект. Давление света. 

30. Строение атома и атомного ядра. Ядерные силы. 

31. Ядерные реакции. Реакции деления и синтеза атомных ядер. 

32. Радиоактивность. Свойства радиоактивного излучения. Применение. 

33. Постулаты Н. Бора. Строение водорода по Бору. Испускание и поглощение 

излучения атомами. Спектры испускания и поглощения. 

2. Комплект материалов для проведения практических работ 

МЕХАНИКА 

1. Велосипедист проехал 30 км со скоростью 15 м/с и ещё 20 км со скоростью 10 м/с. 

Сколько времени был в пути велосипедист? Какова средняя скорость его движения? 

2. Автомобиль первую половину пути проехал со скоростью 20 км/ч, а вторую – 60 км/ч. 

Какова средняя скорость движения автомобиля? 

3. Автомобиль проехал первую половину времени движения со скоростью 20 км/ч, а 

вторую – со скоростью – 60 км/ч. Какова средняя скорость автомобиля? 

4. Чему равна скорость пули, летящей горизонтально, перпендикулярно направлению 

движения вагона, если она пробила две лёгкие стенки вагона? Оказалось,  что 

отверстия смещены на 5 см, ширина вагона 3 м, а его скорость 10 м/с.  

5. Движения двух автомобилей по шоссе заданы уравнениями x1 = 2t+0,2t2 и х2 = 80-4t. 

Описать картину движения; найти время и место встречи автомобилей; расстояние 
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между ними через 5 с; координату первого автомобиля в тот момент времени, когда 

второй находился в начале отсчёта. 

6. Вычислите ускорение и время разбега самолёта АН-2, если известно, что длина пробега 

самолёта составляет 190 м и при взлёте самолёт имеет скорость 90 км/ч. 

7. Какой путь пройдёт шарик за 3 секунды, скатываясь по жёлобу, если его ускорение 2 

м/с2, а начальная скорость равна нулю? Какова скорость шарика, спустя 3 секунды 

после начала движения? 

8. Двигаясь по наклонному жёлобу, шарик за первую секунду движения прошёл 6 см. 

Какой путь пройдёт шарик за третью, четвёртую, девятую секунды, продолжая 

катиться по жёлобу? 

9. Велосипедист, двигаясь с ускорением 2 м/с2, проехал 18 м и к концу движения имел 

скорость 8 м/с. Найдите начальную скорость и время движения велосипедиста. 

10. Шарик направили вверх по наклонному жёлобу, придав ему начальную скорость 2 

м/с. Через 4 секунды шарик вернулся в прежнее положение. Каков модуль ускорения 

шарика? Как далеко он прокатился по жёлобу? Трение не учитывать. 

11. С какой силой надо подействовать на санки в горизонтальном направлении, чтобы 

они стали двигаться с ускорением 0,2 м/с2? Масса санок 20 кг. 

12. Чему равна работа, совершённая при перемещении ящика на 5 м по 

горизонтальному полу, если во время перемещения к ящику была приложена сила 20 Н, 

направленная под углом 60о к горизонту? 

13. Какую минимальную работу надо совершить, чтобы поднять гирю массой 2 кг на 

высоту 1,5 м?  

14. При подъёме груза массой 2 кг на высоту 1 м была выполнена работа в 30 Дж. 

Какая сила, направленная вверх, была приложена к грузу при его подъёме? С каким 

ускорением двигался груз? 

15. Масса самого большого колокола, помещённого на колокольне Казанского 

монастыря в Тамбове, составляет 1850 кг. Высота, на которой подвешен колокол 85 м. 

Какую минимальную работу надо совершить, чтобы поднять колокол на нужную высоту?  
16. Пуля, масса которой 10 г, летящая со скоростью 700 м/с, попадает в дерево. Как 

глубоко пуля войдёт в дерево, если средняя сила трения, действующая на пулю внутри 

дерева, равна 100 кН?  

17. Санки, масса которых 10 кг, скатились с горы высотой 25 м и остановились на 

горизонтальном участке. Какую минимальную работу необходимо выполнить, чтобы 

поднять санки на гору? 

18. Брусок, масса которого 990 г, лежит на горизонтальном столе. В брусок попадает 

горизонтально летящая пуля, масса которой 10 г, и застревает в нём. Скорость пули 500 

м/с. Каково перемещение бруска по столу, если коэффициент трения скольжения бруска 

по столу 0,5? 
 

МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА 

1. Каково давление воздуха, если концентрация его молекул 1026 м–3, а средняя 

квадратичная скорость молекул составляет 700 м/с? 

2. Какова средняя квадратичная скорость молекул водорода при нормальном давлении и 

концентрации молекул 1026 м–3? 

3. Какова концентрация молекул азота при нормальном давлении, если средняя 

квадратичная скорость его молекул 700 м/с? 

4. Каково давление азота, если концентрация его молекул составляет 1026 м–3 при 

температуре 27 С? 

5. Какова концентрация молекул воздуха, если при давлении 105 Па температура его 

0 С? 
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6. Каким было начальное давление газа, если при увеличении объёма в 2 раза, 

абсолютная температура газа возросла в 4 раза, а давление увеличилось на 120 кПа? 

7. Пузырёк воздуха объёмом 1 см3, находившийся у дна водоёма глубиной 10 м, где 

температура воды 5 С, стал всплывать. Каким станет объём пузырька, когда он 

поднимется к поверхности, где температура 30 С? 

8. При нормальных условиях газ занимает объём 16 л. Во сколько раз увеличился 

объём газа, если температура возросла в 4 раза, а давление уменьшилось на 0,5∙105 Па?   

9. Какое количество вещества содержит газ, занимающий объём 5 л при температуре 

27 С, находящийся под давлением 105 Па? 

10. Какой объём занимают 10 моль газа при давлении 2∙105 Па и температуре 427 С? 

11. Каково давление 12 моль газа, содержащегося в сосуде объёмом 6 л при 

температуре 227 С?  

12. Какова плотность кислорода, если он содержится при температуре 27 С под 

давлением 1,5∙105 Па? (Молярная масса кислорода 0,032 кг/моль)? 

13. Какова внутренняя энергия воздуха в комнате, объём которой 64 м3, если барометр 

показывает 105 Па? 

 

ЭЛЕКТРОДИНАМИКА 

1. С какой силой взаимодействуют два точечных заряда по 1 Кл каждый, помещённые 

в воздухе на расстоянии одного метра друг от друга? 

2. С какой силой притягивается электрон к протону в атоме водорода? Заряд 

электрона –1,6∙10–19 Кл, заряд протона такой же (только имеет знак «плюс»), 

расстояние между протоном и электроном в атоме 0,53∙10–11 м. Притягивается ли 

протон к электрону? С какой силой? 

3. Два маленьких шарика, на каждом из которых помещён заряд 10–6 Кл, опущены в 

керосин. С какой силой отталкиваются шарики, если расстояние между ними 10 

см? 

4. Электрометры, на которые помещены шары, заряжены одинаковыми по модулю, 

но противоположными по знаку зарядами. Модуль заряда каждого шара 9∙10–9 Кл. 

Расстояние между центрами шаров 3 м. Притягиваются ли друг к другу шары? С 

какой силой? Почему шары не движутся друг к другу? 

5. Два металлических шарика подвешены на непроводящих нитях длиной 10 см в 

одной точке. Масса каждого шарика 2 г. Какой заряд надо поместить на каждый 

шарик, чтобы нити образовали угол 60о? Угол 90о?  

6. Является ли электрическим током молния, возникшая между облаком и Землей; 

между облаками? 

7. Почему тепловое движение электронов в проводнике не может быть названо 

электрическим током? 

8. Какова сила тока в проводнике, если по нему равномерно проходит заряд 180 Кл за 

3 минуты? 

9. Какова сила тока в проводнике, если каждую секунду через его поперечное сечение 

проходят 3∙1019 электронов?  

10. Сколько электронов проходит каждую секунду через поперечное сечение 

проводника, если по нему протекает ток 0,3 А?  

 

11. По спирали лампочки в 60 ватт протекает ток 0,28 А. Каково напряжение на 

лампочке? 

12. По лампочке карманного фонаря мощностью 1,5 Вт течёт ток 0,33 А. Каково 

напряжение на лампочке? 

13. Почему передача электроэнергии осуществляется при высоком напряжении? 
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14. При напряжении на зажимах электрической лампы, равном 220 В, сила тока 0,1 А. 

Какое напряжение подано на эту лампу, если сила тока в ней стала равна 0,05 А? 

 
 

15. Каково сопротивление медного проводника, длина которого 10 м, а площадь 

поперечного сечения 0,5 мм2? Удельное сопротивление меди 0,017 Ом∙мм2/м. 

16. Какую площадь поперечного сечения должен иметь алюминиевый проводник 

длиной 2 м, чтобы по нему протекал ток 5 А при напряжении 12 В?  

17. Какой должна быть длина никелинового проводника площадью поперечного 

сечения 0,1 мм2, чтобы он имел сопротивление 100 Ом?  

18. Каково удельное сопротивление материала, из которого изготовлен проводник, 

если длина проводника 2 м, площадь его поперечного сечения 0,2 мм2, а 

сопротивление 5 Ом?  

19. Из двух отрезков медной проволоки первый в 8 раз длиннее, но второй имеет вдвое 

большую площадь поперечного сечения. Каково отношение сопротивлений этих 

отрезков? 

20. Чему равна сила тока, протекающего по участку цепи, если напряжение на концах 

этого участка 12 В, а сопротивление его равно 240 Ом? 

21. Чему равно напряжение на резисторе, сопротивление которого 500 Ом, если по 

нему протекает ток 0,25 А? 

22. Каково сопротивление проводника, если при напряжении 24 В на его концах по 

нему протекает ток 0,125 А?  

23. Какой ток протекает по проводнику из никелина, длина которого 2 м, а площадь 

поперечного сечения 0,2 мм2, если напряжение на его концах 12 В? 

 

КОЛЕБАНИЯ И ВОЛНЫ 

1. За 20 с маятник совершил 80 полных колебаний. Каковы период и частота этого 

маятника? 

2. Маятник совершил 50 колебаний, период колебаний равен 0,3 с. За какое время эти 

колебания совершены? 

3. Тяжёлый шарик, подвешенный на нити длиной 1 м, отвели в сторону на 5 см от 

положения равновесия и отпустили. Какова амплитуда колебаний шарика? Трение не 

учитывать. 

4. Сколько колебаний сделают крылья комара за одно мгновение? Период колебания 

крыльев комара 0,002 с, а продолжительность моргания (мгновение) 0,4 с. 

5. Наблюдатель услышал гром спустя 10 с после того, как сверкнула молния. На каком 

расстоянии от наблюдателя произошёл разряд? 

6. Длина волны наиболее низкого голоса человека (бас) составляет 4,3 м. Какова частота 

колебаний голосовых связок этого певца? 

7. Длина волны наиболее высокого женского голоса (сопрано) составляет 25 см. Какова 

частота колебаний голосовых связок певицы? 

8. Охотник услышал эхо своего выстрела через 3 с. На каком расстоянии находится 

препятствие, от которого отражается звук? 

9. В колодец был брошен камень. Известно, что время падения камня в 40 раз больше 

времени, которое шёл звук от всплеска воды. Какова глубина колодца?  

( g  = 10 м/с2; скорость звука 340 м/с).  

10. Чему равна скорость распространения волны, если её длина 25 м, а период 

колебаний 10 с? 

 

ОПТИКА 
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1. Под каким углом к лучу надо поставить зеркальце, чтобы отражённый луч составил 

прямой угол с падающим? 

2. Чему равен угол падения луча, если угол межу падающим и отражённым лучами 

составляет 135о? 

3. Чему равен угол падения, если угол между лучом и зеркалом составляет 75о? 

4. На какой угол надо повернуть зеркало, чтобы угол между падающим лучом и 

отражённым уменьшился на 20о?  

5. Солнце находится под углом 40о к горизонту. Под каким углом к направлению 

солнечного луча надо поставить зеркальце, чтобы солнечный луч направить в 

вертикальный колодец? 

6. Угол падения луча равен 60. Каков угол отражения луча? 

7. Перед плоским зеркалом горит свеча. Расстояние меду свечой и зеркалом 70 см. 

Каково расстояние между свечой и изображением свечи в зеркале? 

8. Девочка бежит к зеркалу со скоростью 2 м/с. С какой скоростью «бежит» её 

изображение? Куда «бежит» изображение? Какова скорость изображения относительно 

девочки? 

9. Человек идёт к вертикально стоящему зеркалу под углом 45о к плоскости зеркала 

со скоростью 1 м/с. С какой скоростью изображение приближается к человеку? 

10. Мальчик, стоя перед зеркалом, поднял правую руку. Какую руку подняло 

изображение мальчика в зеркале? 

11. Луч падает на поверхность алмаза под углом 60о. Чему равен угол преломления? 

12. Свет падает на поверхность воды. Угол между отражённым лучом и преломлённым 

лучом составляет 90о. Найти угол падения и угол преломления света. 

13. Угол преломления луча, падающего на стекло (тяжёлый флинт), составляет 30о. 

Вычислите угол падения луча. 

14. На стекло – тяжёлый флинт и лёгкий крон под углом 60о падает луч света. 

Насколько угол преломления в тяжёлом флинте больше угла преломления в лёгком 

кроне? 

15. Свет переходит из воды в некоторую прозрачную среду. Наблюдатель определил, 

что угол преломления оказался равным углу падения. Чему равен абсолютный 

показатель преломления прозрачной среды, если угол падения не равен нулю? 

16. Чему равен показатель преломления алмаза относительно воды? Воды 

относительно алмаза? 

17. Свет попадает на поверхность сероуглерода и преломляется на его поверхности. 

Чему равна скорость света в сероуглероде, если скорость света в вакууме 3∙108 м/с? 

18. Во сколько раз скорость света в воде больше скорости света в алмазе? 

19. На поверхность воды под некоторым углом падают два луча: красный и синий. 

Какой из этих лучей преломляется сильнее? Почему? 

20. Как на ощупь (в темноте) можно отличить собирающую линзу от рассеивающей? 

 

 КВАНТОВАЯ ФИЗИКА 

1. Излучает или поглощает энергию атом при переходе из основного состояния в 

возбужденное? 

2. Сколько электронов содержат атомы алюминия, меди, железа, серебра? 

3. Чему равны заряды ядер атомов азота, золота, кобальта, германия? 

4. На какие стационарные орбиты переходят электроны в атоме водорода при 

испускании видимых лучей? ультрафиолетовых? инфракрасных? 

5. При переходе электронов в атомах водорода с четвёртой стационарной орбиты на 

вторую излучаются фотоны с энергией 4,04∙10–19 Дж. Определите длину волны 

соответствующей линии спектра. Каков цвет этой линии спектра? 
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6. Для ионизации атома кислорода необходима энергия около 14 эВ. Найдите частоту 

излучения, которое может вызвать ионизацию. 

7. Наибольшая длина волны излучения в видимой части спектра водорода 660 нм 

(красная линия спектра). Найдите частоту, период, импульс и энергию фотонов, 

соответствующих этой линии спектра. 

 

 СТРОЕНИЕ ВСЕЛЕННОЙ 

1. Параметры орбиты Венеры: большая полуось  а.е., эксцентриситет , 

наклон к плоскости эклиптики . Найдите максимально возможную высоту Венеры 

над горизонтом при наблюдении из Петербурга. 

2. В результате выполненных в 1979 году измерений скорости расширения 

известного объекта остатка вспышки сверхновой Кассиопея А (Cas A) было получено, что 

остаток расширялся со скоростью  км/с. Измерения 2009 года показали, что тот же 

остаток расширяется со скоростью  км/с. В каком году вспыхнула эта сверхновая? 

3. Две звезды на небе расположены так, что одна из звезд видна в зените при 

наблюдении с северного географического полюса, а вторая каждые сутки проходит через 

зенит при наблюдении с земного экватора. Известно, что от Земли до первой звезды свет 

идет чуть больше 430 лет. От второй звезды до Земли свет идет почти 16 лет. Как долго 

идет свет от первой звезды до второй? 

4. На какой единственной планете можно наблюдать и полное, и кольцеобразное 

затмение Солнца одним и тем же спутником? 

5.  У каких небесных тел есть хвосты? Сколько их может быть, из чего они состоят? 

3. Комплект материалов для проведения контрольных работ 

 

Контрольная работа №1 «Молекулярная физика и термодинамика»  

Задание 1. Молярная масса вещества. Формула связи с постоянной Авогадро. 

Задание 2. Шкалы температур. Температура идеального газа (определение). 

Задание 3. Основное уравнение МКТ. 

Задание 4. Уравнение Клапейрона-Менделеева. 

Задание 5. Решите задачу. При какой температуре тепловая скорость молекул азота равна 

1224 км/ч? Молярная масса азота 28 г/моль. 

 

Контрольная работа №2 «Электрическое поле. Законы постоянного тока. 

Магнитное поле. Электромагнитная индукция» 

Задание 1. Дайте определение электрического тока. 
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Задание 2. Определение ЭДС. В каких единицах измеряется? 

Задание 3. Закон Ампера. 

Задание 4. Сила Лоренца. 

Задание 5. Решите задачу. В проводнике сопротивлением 2 Ом, подключенном к 

элементу с ЭДС 1,1 В, сила тока равна 0,5 А. Какова сила тока при коротком замыкании 

элемента? 

Контрольная работа № 3 «Колебания и волны. Оптика» 

Задание 1. Законы отражения и преломления волн. 

Задание 2. Полное внутреннее отражение (понятие и формула). 

Задание 3. Линза. Определение и типы линз. 

Задание 4. При настройке контура радиопередатчика его индуктивность увеличили. Как 

при этом изменятся следующие три величины: период колебаний тока в контуре, частота 

излучаемых волн, длина волны излучения? 

Задание 5. Колебательный контур состоит из конденсатора электроемкостью С и 

катушки индуктивностью L настроен на длину волны 200 м. Какую длину волны 

излучает контур, если электроемкость конденсатора, и индуктивность катушки 

увеличить в 2 раза? 

 

Контрольная работа № 4 «Квантовая физика» 

Задание 1. Тепловое излучение (определение). 

Задание 2. Фотон (определение) и его энергия. 

Задание 3. Фотоэффект (краткое описание явления и эксперимента). 

Задание 4. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта. 

Задание 5. Основное состояние атома (определение и иллюстрация на энергетическом 

спектре атома водорода). 

 

 

Перечень тематики письменных работ (рефератов) 

 

3. Комплект материалов для исполнения рефератов  

Физика и естественнонаучный метод познания природы. 

1. Материя и ее основные свойства. 

2. Перспективы развитии физики. 

3. Методы исследования в физики. 

4. Джордано Бруно 
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5. Галилео Галилей 

6. Иоганн Кеплер 

7. Ньютон и его открытия в физике 

Механика.   

1. Общая гидродинамика. 

2. Механика Ньютона - основа классического описания природы. 

3. Некоторые парадоксы теории относительности. 

4. Инерция - что это такое!? 

5. Границы применимости механики Ньютона. 

6. Инерция и инертность 

7. Как «взвесить» человека в невесомости 

8. История появления секундной стрелки 

9. Когда мы движемся вокруг Солнца быстрее – днем или ночью? 

10. Проявление законов силы трения в повседневной жизни человека 

 

Молекулярная физика и термодинамика.   

1. Кристаллы в природе. 

2. Определение размеров молекул. 

3. Определение скорости движений молекул в газах.  

4. История возникновения термодинамики как науки. 

5. Как изобрели термометр. 

6. Кто такой Карно? 

7. Энтропия. 

8. Паровой двигатель. 

9. КПД современных двигателей. 

10. Вечный двигатель. Примеры попыток создания. 

 

Электростатика. 

1. Квант заряда. 

2. Что такое электрон. 

3. Молния - газовый разряд в природных условиях. 

4. Суперконденсатор. 

5. Электростатическая индукция. 

 

Электродинамика. 
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1. Природа электрического тока в металлах. 

2. Природа электрического тока в твердых электролитах. 

3. Механические накопители электроэнергии. 

4. Высокотемпературные сверхпроводники. 

5. Магнетизм и магниты. 

6. Магнитное поле. 

7. Магнитные структуры в кристаллических и аморфных веществах. 

8. Магнитное поле Земли. 

9. Определение горизонтальной составляющей магнитного поля Земли . 

10. Методы изучения масс микрочастиц. 

 

Электромагнитное излучение.  

1. Определение скорости света.  

2. Принцип Гюйгенса. 

3. Принцип Гюйгенса-Френеля. 

4. Развитее взглядов на природу света. 

5. Экспериментальное определение скорости света. 

6. Лазерная технология – важнейшая отрасль современного естествознания. 

7. Люминисценция и электролюминисценция. 

8. Мир дискретных объектов - физика частиц. Модель частицы (корпускула).  

9. Нелинейная оптика 

 

Физика высоких энергий.  

1. Линейный ускоритель .  

2. Метод меченых атомов. 

3. Материальная структура Вселенной и элементарных частиц.  

4. Материалы ядерной энергетики . 

5. Многоквантовые переходы под действием электромагнитного поля. 

6. Методы и средства контактных электроизмерений температуры. 

7. Моделирование в физике элементарных частиц.  

8. Характеристики и свойства микрообъектов. 

9. Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии. 

 

4. Комплект материалов для проведения промежуточной аттестации по 

результатам освоения дисциплины 
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1. C какой силой взаимодействуют два заряда по 10 нКл, находящиеся на расстоянии 3 см 

друг от друга? 

(?) 1Н 

(?) 100Н 

(!) 1мН 

(?) 10мН 

2. На каком расстоянии друг от друга заряды 1 мкКл и 10 нКл взаимодействуют с силой 9 

мН? 

(?) 1см 

(?) 100см 

(!) 10см 

(?) 23см 

3. Металлическому шару радиусом 3 см сообщили заряд 16 нКл. Найти поверхностную 

плотность заряда и напряженность поля в точках, удаленных от центра шара на 2 и 4 см. 

(?) 2мкКл/м2; 0; 900 кВ/ 

(?) 342мкКл/м2; 12; 13кВ/м 

(!) 1.4мкКл/м2; 0; 90 кВ/м 

(?) 2мкКл/м2; 56; 1 кВ/м 

4. Большая заряженная пластина с поверхностной плотностью заряда 40 нКл/м2 

погружена в масло. Найти напряженность поля вблизи середины пластины. 

(?) 100 кВ/м 

(?) 200 кВ/м 

(!) 900 кВ/м 

(?) 150 кВ/м 

5. При перемещении заряда между точками с разностью потенциалов 1 кВ электрическое 

поле совершило работу 40 мкДж. Чему равен заряд? 

(?) 10нКл 

(?) 12 нКл 

(!) 40 нКл 

(?) 9 нКл 

6. Плоский конденсатор подключен к источнику напряжением 6 кВ. При каком 

расстоянии между пластинами произойдет пробой, если ударная ионизация воздуха 

начинается при напряженности поля 3 МВ/м? 

(?) 10 мм 

(?) 7мм 



16 
 

(!) 2 мм 

(?) 3мм 

7. При какой напряженности поля начнется самостоятельный разряд в водороде, если 

энергия ионизации молекул равна 2,5 • 1O-18 Дж, а средняя длина свободного пробега 5 

мкм? Какую скорость имеют электроны при ударе о молекулу? 

(?) 1 МВ/м 

(?) 2 МВ/м 

(!) 3,1 МВ/м 

(?) 10 МВ/м 

8. При какой наименьшей скорости электрон может вылететь из серебра? 

(?) 3 м/с 

(?) 2м/с 

(!) 1,2 Мм/с 

(?) 10м/с 

9. Обмотка реостата сопротивлением 84 Ом выполнена из никелиновой проволоки с 

площадью поперечного сечения 1 мм2. Какова длина проволоки? 

(?) 10м 

(?) 20м 

(!) 200м 

(?) 1м 

10. Во сколько раз изменится сопротивление проводника (без изоляции), если его 

свернуть пополам и скрутить? 

(?) умен в 2 раза 

(?) умен в 5 раз 

(!) умен в 4 раза 

(?) увел в 2 раза 

11. Какова напряженность поля в алюминиевом проводнике сечением 1,4 мм2 при силе 

тока 1 А? 

(?) 1 мВ/м 

(?) 10 мВ/м 

(!) 20 мВ/м 

(?) 30 мВ/м 

12. Десять параллельно соединенных ламп сопротивлением по 0,5 кОм, рассчитанных 

каждая на напряжение 120 В, питаются через реостат от сети напряжением 220 В. Какова 

мощность электрического тока в реостате? 
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(?) 23 Вт 

(?) 70 Вт 

(!) 240Вт 

(?) 29Вт 

13. При ремонте электрической плитки спираль была укорочена на 0,1 первоначальной 

длины. Во сколько раз изменилась мощность плитки? 

(?) увелич в 1 раз 

(?) увелич в 5 раз 

(!) увелич в 1,1 раз 

(?) увелич в 10 раз 

14. Электродвигатель подъемного крана работает под напряжением 380 В, при этом сила 

тока в его обмотке равна 20 А. Каков КПД установки, если груз массой 1 т кран 

поднимает на высоту 19 м за 50 с? 

(?) 10% 

(?) 70% 

(!) 50% 

(?) 98% 

15. При питании лампочки от элемента с ЭДС 1,5 В сила тока в цепи равна 0,2 А. Найти 

работу сторонних сил в элементе за 1 мин. 

(?) 1 Дж 

(?) 5 Дж 

(!) 18 Дж 

(?) 4Дж 

16. К источнику с ЭДС 12 В и внутренним сопротивлением 1 Ом подключен реостат, 

сопротивление которого 5 Ом. Найти силу тока в цепи и напряжение на зажимах 

источника. 

(?) 6А; 12В 

(?) 10А; 15В 

(!) 2А; 10В 

(?) 13А; 67В 

 


